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Beschreibung 



Vorrichtung zur Erzeugung eines Injektionskanals und einer 
Injektion im Gewebe eines Meiischeri und Verfahren zur Injektion 

eines Mediums in das Gewebe 

Die Erfindung betrifft'. eine Vorrichtung zur Erzeugung 
eines Injektionskanals im' Gewebe eines Menschen oder- 
Tieres zum Einbringen eines zu inj izierenden Mediums in 
das Gewebe. Weiterhin betrifft die Erfindung eine 
Vorrichtung zur Injektion eines Mediums in das Gewebe 
eines Menschen oder eines Tieres mit einer 
Injektionseinrichtung zur Einbringung des zu 
inj izierenden Mediums in das Gewebe und ein Verfahren zur 
Injektion eines Mediums in das Gewebe eines Menschen oder 
Tieres . 

Allgemein* bekannte Sprit zen zur Injektion beispielsweise 
von Medikamenten oder Anesthetika in Gewebe weisen eine 
Hohlnadel auf , welche durch die Haut in das Gewebe 
eingefuhrt wird. Damit . erzeugt die Hohlnadel den 
Injektionskanal in dem Gewebe. AnschlieSend wird das zu 
injizierende Medium durch die- Hohlnadel in das Gewebe 
eingedruckt. Diese Spritzen haben den Vorteil, dass 
groSe Mengen des zu inj izierenden Mediums in das Gewebe 
eingebracht und Medien mit druckempf indlicher 
Molekularstruktur verwendet werden konnen. Nachteilig bei 
sol.chen Spritzen ist ' jedoch, dass das Durchstechen der 
Haut mit einer Nadel von vielen Patienten als schmerzhaft 
oder . storend beschrieben wird. AuSerdem fuhrt die 
Verwendung der Nadel zu einem erhohten Inf ektionsrisiko 
fur den injizierten Organismus und den Anwender . 
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Zur Vermeidung eines solchen Nadelstichs ist 
beispielsweise aus der WO 98/153 07 eine nadeilose 
Injektionseinrichtung . b.ekarmt geworden, bei der das zu 
injizierende. Medium als Hochdruckstrahl in das Gewebe 
gebracht wird. Dabei erzeugt das zu injizierende Medium 
seinen Inj ektionskanal in dem Gewebe selbst. Die 
nadeilose Injektionseinrichtung hat den Vorteil, dass fur 
die Injektion keine Nadel erforderlich ist. Nachteilig 
bei der nadellosen Injektionseinrichtung ist jedoclv, dass 
die Menge des zu inj izierenden Mediums auf ungefahr' 0,4 
bis* 0,5 ml durch die . Auf nahmef ahigkeit des Gewebes fur 
eine solche, . per Hochdruckstrahl, injizierte Menge 
begrenzt ist. Grofiere, per Druckstrahl zu injizierte 
Mengen erfordern hohere auf zubringende Druckkrafte, womit 
es zu erhohter Gefahr einer ortlichen Gewebsschadigung 
und somit erhohtem. Schmerzempf inden kommt . 

Weiterhin kann bei einigen Medien durch in der nadellosen 
Injektionseinrichtung entstehende DruckstoSe die 
Molekularstruktur des Mediums • beschadigt werden. . 

Der Erfindung liegt das . Problem zugrunde, eine 
Vorrichtung' der 'eingangs genannten Art so weiterzubilden, 
dass sich mit ihr ohne Nadel ein Inj ektionskanal im 
Gewebe, nahezu unabhangig , von ; der Menge des zu 
inj izierenden Mediums erzeugeh lS.sst. Weiterhin soil eine 
Vorrichtung und ein Verfahren geschaffen werden, bei der 
keine Nadel zur Durchfuhrung der Injektion einer groSen 
Menge des zu inj izierenden Mediums erforderlich ist. 

Das erstgenannte Problem . wird erf indungsgemaS gelost 
durch eihe Preinj ektionseinrichtung mit einer Kammer zur 
Aufnahme eines Preinj ektionsmediums , eine zum Aufse.tzen 
auf die Haut vorgesehene Dtise der Kammer und durch eine 
auf die Kammer wirkende Drucke : rzeugungseinrichtung zur 
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Erzeugung 'eines aus der- ,Duse austretenden 
Hochdruckstrahls des Preinj ektionsmediums . 

Die Gestaltung der Diise kann hierbei rund wie bei der 
Nadel oder un'rund ausgefuhrt sein oder mehrere 
Einzelof fnungen . zur Verteilung des zu inj izierenden , 
Mediums in dem Gewebe aufweisen. 

Die erf indungsgemaSe Losung ist dadurch zweckma£ig 
ausgestaltet, dass die . Preinj ektionseinrichtung 'eine 
Koppeleinrichtung zur Verbindung mit einer das zu* 
inj izierende Medium enthaltenden Inj ektionseinrichtung 
hat, dass "die Preinj ektionseinrichtung einen mit der 
Offnung und der. Koppeleinrichtung. verbundenen Kanal 
aufweist, dass .innerhalb des Kanals ein. Ruckschlagventil 
angeordnet ist/ .dass ein Ausloser der 

Preinj ektionseinrichtung in .Grundstelluhg eine von einer 
Feder vorgesparinte Druckplatte halt, dass der Ausloser 
mit der das Preinj ektionsmedium auf nehmenden Kammer in 
Wirkverbindung steht und zur Freigabe . der Druckplatte 
oberhalb eines vorgesehenen Drucks ausgebildet ist, dass 
eine Membran Teil des Kolbens ist, mit der Kammer 'des 
Preinj ektionsmediums verbunden ist und diese Membran uber 
einen Schieber den Ausloser betatigt, dass der Kanal eine 
Verbindung mit der Kammer des Preinj ektionsmediums hat' 
und dass das -Ruckschlagventil zwischen der Verbindung und 
der Koppeleinrichtung angeordnet" ist,- dass die Kammer 
einen langsverschieblichen, an der Druckplatte 
anliegehden Kolben aufweist ' und dass der Kanal durch den 
Kolben und die Druckplatte geftihrt ist, dass der Kanal 
ein Metallrohr hat, dass das Preihj ektionsmedium. eine 
physiologisch unbedenkliche Fliissigkeit . ist (bei der 
.physiologisch unbedenklichen Flussigkeit kann es £dch 
beispielsweise urn Sodium handeln) und dass das 
Preinj ektionsmedium das zu inj izierende Medium oder ein 
Anasthetikum ist.. 
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Die Aufgabe, eine Vorrichtung zur Injektion eines Mediums- 
in das Gewebe eines Menschen oder eines Tieres mit einer 
Injektionseinrichtung zur Einbringung des zu 
injizierenden Mediums in das Gewebe zu schaffen, wird 
erf indungsgemaS dadurch gelost, -dass der 

Inj ektionseinri'chtung eine nadellose 

Preinjektionseinrichtung zur Erzeugung eines 

Injektionskanals in dem Gewebe des Menschen' oder des 
Tieres vorgeschaltet ist und dass die 

Preinjektionseinrichtung eine Druckerzeugungseinrichtung 
fur einen Hochdruckstrahl eines Preinj ektionsmediums zur 
Erzeugung des Injektionskanals in dem' Gewebe aufweist, 
dass die Injektionseinrichtung .und die 

Preinjektionseinrichtung eine gemeinsame Diise aufweisen 
uhd dass ein Ausloser der Preinjektionseinrichtung 
mittelbar von dem von der Injektionseinrichtung erzeugten 
Druck betatigbar ist. 

Die Erf indung * beschreibt weiterhin ein Verfahren zur 
Injektion eines Mediums in das Gewebe eines Menschen oder 
Tieres, indem zunachst ein Hochdruckstrahl- eines 
Preinj ektionsmediums erzeugt und mittels des 
Hochdruckstrahls ein Inj ektionskanal in dem Gewebe 
erzeugt wird und anschliefeend das zu injizieirende Medium 
ciurch den Inj ektionskanal in dem Gewebe verteilt wird. 
Dies geschieht durch Erzeugung eines Injektionskanals 
durch die . Haut bis an den Bestimtnungsort im Gewebe 
mittels eines Hochdruckstrahls eines Preinj ektionsmediums 
und durch Einbringung des zu injizierenden Mediums durch 
den von dem Preinj ektionsmedium erzeugten Inj ektionskanal 
unter Auf rechterhaltung des fur die Injektion notwendigen 
Injektionskanals, verursacht durch den von der 
Injektionseinrichtung erzeugten Druck auf das 
Inj ektionsmedium. *. 
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Zu diese'r Erf inching liegen zahlreiche Ausfuhrungen vor. 
Ein mogliches Ausfuhrungsbeispiel wird anhand' folgender 

Zeichnungsbeschreibung (Fig. 1 bis Fig. 5) erlautert. 
Es zeigen 

Fig. 1:- eine . Schnittdarstellung ' _ durch eine 

Preinjektionseinrichtung einer erf indungsgemaSen 
Vorrichtung, 



Fig. 



1 a: die Querschnittsdarstellurig (A - A) zur Fig. 1, 



Fig. 2: eine Schnittdarstellung durch eine 

Preinjektionseinrichtung einer ' erf indungsgemaSen 

Vorrichtung mit angeschlossener Inj ektionsspritze in der 
Phase der Befiil lung, 

Fig. 3 : eine Schnittdarstellung durch eine 
. Preinjektionseinrichtung einer. erf indungsgemaSen 

Vorrichtung mit angeschlossener Inj ektionsspritze in der 
Phase des Auslosens der Preinjektion, 

Fig. 4: eine Schnittdarstellung durch eine 

Preinjektionseinrichtung einer . erf indungsgemaSen 

Vorrichtung mit angeschlossener Inj ektionsspritze in der 
Phase bei vollendeter Preinjektion, 

Fig. 5: eine Schnittdarstellung durch eine 
Preinjektionseinrichtung einer erf indungsgemaSen 

Vorrichtung mit angeschlossener Inj ektionsspritze in der 
Phase nach AbschluS der Preinjektion, 

Fig. 6: eine' Ausfiihrungsf orm einer 

Preinjektionseinrichtung einer erf inderischen Vorrichtung 
mit angeschlossenem PEN- System, 
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Fig. 7: eine Ausf uhrungsf orm 'einer 

Preinjektionseinrichtung einer erf inderischen- Vorrichtung 
mit angeschlossenem Einmal-Injektiqnssystem., 

Z e i chnung sbe s chr e ibung 

Figur 1 zeigt ein Ausf iihrungsbeispiel der vorlieg'enden 
Preinjektionseinrichtung, wie sie in der Praxis - in 
Verbindung mit einer konventionellen Injektionsspritze an 
Stelle. einer. konventionellen Nadel (Kanule) im Sinne 
einer nadellosen Kanule fur den Einmalgebrauch Anwendung 
finden konnte. 

Hierbei ist die Koppeleinrichtung (9) fur den konischen 
Anschluss an eine Spritze (z.B." Luer-Lock- Standard) 
vorgesehen. Zur sicheren' Abdichtung der Ankopplung des 
Sprit zenkonus " an den Kanal (8) der 

Preinjektionseinrichtung ist eine zusatzliche Dichtung 
(10) vorgesehen. Die Koppeleinrichtung (9)' kann fur den 
AnschluS anderer einfach oder mehrfach verwendbarer 
In jekt ions syst erne beliebige Form annehraen oder auch 
integrativer Bestandteil dieser Systeme- sein (siehe Fig. 
6- und Fig. * 7) . 

Der Grundkorper (1)" der Preinjektionseinrichtung ist mit 
dem Kanal ,(8) f ormschlussig verbunden und umschlieSt die 
Kammer (4) . .Der Kanal (8) mundet in die Duse (2) . Die 
Stirnflache des Grundkorpers (1) soil fur die Duse (2) 
bei der Injektion als Kontaktf lache fur das zu 
injizierende Gewebe dienen. Die, in Figur 1 dargestellte 
Ausgangsposition der Preinjektionseinrichtung geht von 
einem uhbefiillten Zustand der Kammer (4) aus. In dieser 
Ausfuhrungf orm wird ein initiales Befullen der Kammer- (4) 
vor der Ausfuhrung der Injektion notwendig. Hierbei wird 
eine Teilmenge des in der Injektionseinrichtung 
bevorrateten Inj ektionsmediums als % Preinj ektionsmedium 
verwendet. Alternativ kann die Kammer im Ausgangs zustand 



bereits mit einer physiologisch unbedenklichen . 
Flussigkeit (z.B. Sodium) oder einem Anas the tikum 
geflutet sein. 

Der Kanal (8) weist eine Verbindung (3) 2ur Kammer (4) 
auf , urn Befullung und Entleerung der Kammer. (4) liber den 
Kanal (8). zu ermogliche'n. Unterhalb der Verbindung (3) 
ist im Karial (8) ein . Rucks chlagventil (5) zur* 
Sictierstellung der Riickwirkungsf reiheit von 

Preinjektionseinrichtung zur iiber die Koppeleinrichtung 
(9) angeschlossenen Inj ektionseinrichtung vorgesehen. Das 
Rucks chlagventil (5) ist in'diesem Beispiel als einf aches 
Kugelventil ausgefiihrt, wobei die Steuerung des 
Rucks chlagventils (5) durch die Druckverhaltnisse 
innerhalb der Preinjektionseinrichtung bei der 
Applikation selbsttatig erfolgt. 

Die Kammer (4) kann in ihrem Auf nahmevo lumen fur das 
Preinjektionsmedium je nach vorgesehener Injektionsart 
(subcutan oder intramuskular) in . ihrer GroSe 
dimensioniert sein, dass fur die . Ausbildung des 
Injektionskanals im -Gewebe bereits geringe Mengen (z.B. 
0,02 bis 0,05 ml) Preinjektionsmedium genugen. 

Die Kammer (4) wird von unten begrenzt durch den 

* i. 

ringformigen Kolben (6) / welcher zum impulsartigen 
AusstoSen des Preinj ektionsmediums dient . Der Kolben (6) 
gewahrleistet die Abdichtung des in der • Kammer (4) 
befindlichen Preinj ektionsmediums gegen die unterhalb der 
an die Kammer (4) grenzenden Flachen des Kanals (8) und 
des Grundkorpers (1) . Der Kolben (6) besteht vorzugsweise 
aus einem dauerelastischen Material mit entsprechenden 
Gleiteigenschaften. Der Kolben (6) ruht auf einer 
Druckplatte (7) . Die Druckplatte (7) ist mit einer 
vorgespannten . Feder (14) forms chlussig verbunden. 
AuSerdem ist in der Druckplatte (7) ein Ausloser .(11) 
verankert, welcher aus zwei parallel gefiihrten Elementen 
besteht. Die Elemente des Auslosers (11) sind in der 
Druckplatte (7) schwenkbar federnd gelagert und werden 



von der- Feder (14) gegen einen fest mit dem . Kanal (8) 
verbundenen Klemmring . (16) vorgespannt. Die Elemente des 
Auslosers (11) liegen an der AuSenwandung des Kanals (8) 
in der Weise an, daS sie unterhalb des mit dem Kanal (8) 
fest verbundenen Klemmrings (16) lagern. Hierdurch werden 
Druckplatte (7) . Feder (14) und damit der Kolben (6) in 
gesparmter Ausgangsposition gehalten. 

Der Kolben (6) ist derart gestaltet, dass ein Teil seiner 
an die Kammer (4> grenzenden Stirnflache als Membran (12) 
au'sgefuhrt ist. Die Unterseite der Membran '(12) grenzt'an 
Hohlraume im Kolben (6) und in der Druckplatte (7) , 
welche deckungsgleich . ubereinander angeordnet sind. In 
diesem Hohlraum befindet sich ein Schieber (13) , welcher 
oben an die Unterseite der Membran (12) gren^t. Der 
Schieber (13) ruht mit seiner konisch geformten Spitze .an 
der Unterseite zwischen den Enden der federnden Elemente 
des Auslosers (11) . 

Die Membran (12) wird bei durch zunehmenden Druck in der 
Kammer (4)' nach unten ausgelenkt und betatigt somit den 
als Druckschalter fungierenden Schieber (13) in 
Abwartsrichtung, so dass dieser die federndeii Elemente 
des Auslosers (11) spreizt . 

Der Wirkmechanismus des Auslosevorgangs wird in Fig. la 
als Querschnittsdarstellung (A - A) zu Fig. 1 
verdeutlicht . Die Abstiitzwirkung des Auslosers (11) an 
dem Klemmring (16) wird aufgehoben, indem der Schieber 
(13) die beiden Elemente des Auslosers ' (11) liber den 
Bereich des Klemmrings (16) hinaus spreizt, und es kommt 
zum eigentlichen Auslosevorgang der Preinjektion (in 
Figuren 2 bis 4 beschrieben) . 

Der Grundkorper (1) ist mit der Beluftung (15) versehen, 
urn die Funktion des druckabhangigen Auslosemechanismus 
uber Membran (12) und Schieber (13) .zu. gewahrleisten. 

Figur 2 zeigt das nach Figur 1 beschriebene 
Ausfuhrungsbeispiel in der Phase der Befiillung der Kammer 



(4) mit dem Preinj ektionsmedium, nachdem eine Spritze 
(gestrichelt dargestellt) an die Preinj ektionseinrichtung 
angeschlossen wurde. Hierbei gelangt durch manuellen 
.Druck auf den Sprit zenkolben der . angeschlossenen 
Irij ektionseinrichtung .das Injektionsmedium in den 
Kanal(8), wobei sich das Riickschlagventil (5)' selbsttatig 
offnet und die Kammer (4) uber die Verbinduiig (3) flutet. 
Urn eine luf tblasenf reie Befullung der Kammer (4) und des 
Kanals . (8) bis zur Duse (2) zu sichern, wird der 
Befiillvorgang vorzugsweise in senkrechter Haltung bis zum 
Austreten eines blasenfreien Strahls aus der Duse (2), 
ahnlich wie bei herkommlichen Kaniilenspritzen 
vorgenommen. Preinj ektionseinrichtung und liber die 

Koppeleinrichtung (9> angeschlossene Inj ektionsspritze 

(gestrichelt dargestellt) sind nunmehr fur die 
Durchfuhrung der Injektion in das Gewebe vorbereitet. Urn 
die Injektion einzuleiten, wird die 

Preinj ektionseinrichtung mit seiner aus dem Grundkorper 

(1) miindenden Duse (2) senkrecht auf das zu injizierende 
Gewebe gedriickt . 

, Figur 3 zeigt den Ztistand der Preinj ektionseinrichtung 
im Moment des Auslosens der Preinj ektion. Durch manuelles 
Ausubung von Druck ' auf den Spritzenkolben der 
Inj ektionsspritze nimint der Druck auf ' das 
Pre injektionsmedium in der . Kammer (4) ■ der 
Preinj ektionseinrichtung zu. Hierdurch wird die Membran 

(12) des Kolbens (6) nach unten ausgelenkt, welches zu 
einer Betatigung des' Schiebers (13) fuhrt. Der Schieber 

(13) spreizt mit seiner konisch geformten Unterseite die 
beiden federnden Element e des Auslosers (11) s owe it 
auseinande*r, d^ss diese den Rand des Klemmrings (16) 
uberwinden (siehe ' auch Fig., la). Die Preinj ektion wird 
durch Freigabe der Kraft der gespannten Feder (14) 
ausgelost. 
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Wie in Figur 4 dargestellt, wurde nach dem Auslosen der 
Feder (14) das Preinj ektionsmedium impulsartig • aus der 
Karamer (4.) durch die Verbindung (3) in den Kanal (8) 
oberhalb des - sich selbsttatig schliefcenden 

Ruckschlagvent-ils (5) durch die Dtise (2) befordert/ Die 
impulsartige Entladung des Preinj ektionsmediums aus der 
Kammer (4) tiber die Duse (2) >in das Gewebe fuhrt zur. 
Ausbildung des gewiinschten Inj ektionskanals durch 
Strahlinj ektion. 

Nach vollendeter Preinj ektion ist das ' Preinj ektionsmedium 
vollstandig • aus der , Kammer ■ (4) der 

Preinj ektionseinrichtung entwichen. Der Kolben (6) 
befindet. sich in Endlage und verschlieSt somit die 
Verbindung (3) zum Kanal (8) oberhalb des 
Ruckschlagventils (5) . 

In Figur 5 wird ' der Zustand nach Abschluss der 
Preinj ektion beschrieben. 

Urn den mittels Strahlinj ektion erzeugten Injektionskanal 
im Gewebe zu erhalten, muss der manuelle Druck auf den 
Sprit zenkolben der Inj ektionsspritze nach Durchfuhren der 
Preinj ektion weiter aufrecht erhalten bleiben. Hierdurch 
off net sich das Ruckschlagventil (5) erneut, und es wird 
die eigentliche Inj ektion liber den erzeugten 
Injektionskanal vorgenommen. Der Kolben (6) bleibt 
hierbei in seiner Endlage und verandert seine Position 
nicht, da die nicht vollstandig entspahnte Feder (14) den 
Kolben (6) gegen die obere Begrenzung der Kammer (4) 

druckt . < 
Die Preinj ektionseinrichtung fungiert nunmehr als 
„nadellose Kaniile v ^ fur die angeschlossene 

Inj ektionsspritze . 

Fig. 6 zeigt eine Variante der erf indungsgemaSen 
Vorrichtung in Erganzung -eines aus dem Handel bekannten, 
z.B. in der US-Patentschrif t 5,279,586 beschriebenen, 
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sogenannten PEN-Systems (18), eines Systems zur einfachen 
Dosierung und Injektion von Medikation aus Standard- 
Karpulen (z.B. Insulin, impf stoffe) . Derartige Systeme 
gestatten insbesondere fur die Eigenanwendung bex 
Patienten ein einfaches Voreinstellen der gewunschten 
Dosierung aus einer . Karpule .und Injektion durch 
Knopf druck. Die Preinj ektionseinrichtung kann hier m 
Erganzung des PEN-Systems eine nadelfreie Applikation in 
einfacher Weise gewahrleisten. 

Fig. 7 veranschaulicht e.ine weitere Aus fuhrungs form der 
erfindungsgemafcen vorrichtung als Einmal-Inj ektionssystem 
(24) fur die' beispieisweise Applikation von Impfstoffen, 
Heparin, usw. Hierbei kann die Preinj ektionseinrichtung 
(19) integrative oder erganzende Komponente des Einmal- 
Inj ektionssystems (24) sein. Als erganzende Komponente 
verfugt die Preinj ektionseinrichtung (19) vorzugsweise 
uber eine Durchstechkamile zur Ankopplung an das 
Medikamentenreservoir (z.B. Karpule). Die Karpule (20) 
enthalt die Gesamtdosis der zu- injizierende Medikation. 
Die Karpule (20) besitzt einen Antriebskolben, welcher 
" mif einer Druckerzeugungseinrichtung verbunden . ist ; In 
diesem Beispiel wird eine gespannte Antriebsf eder (23) 
zur Erzeugung des Injektionsdrucks verwendet. Im Falle 
der Betatigung des Triggers (21) wird die Kraft dieser 
Antriebsf eder (23) an dem Antriebskolben (22) freigegeben 
tand bewirkt eine Druckausiibung auf die in der Karpule 
(20) befindliche Medikation. Mit dieser Vorrichtung wird 
in geeigneter Weise- die manuelle Druckausiibung auf den 
Kolben wie bei einer konventionellen Inj ektionsspritze 
simuliert. Der Druckanstieg in der Karpule (20) bewirkt 
die' Auslosung der Preinj ektion in der 

Preinj ektionseinrichtung .(19)- Durch den ' hierdurch 
erzeugten mjfektionskanal wird die . gesamte 

Medikationsmenge bis zur Endlage des Antriebskolbens 
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(22) g.leichbedeutend mit der Ent lee rung der Karpule 
in das Gewebe eingebracht . 



Patentanspriiche 



1. Vorrichtung . zur Erzeugung eines Inj ektionskanals im 
Gewebe eines Menschen oder Tieres zum Einbringen eines zu 
injizierenden Mediums' in das Gewebe, 

gekennzeichnet durch • 

eine Preinjektionseinrichtung mit einer Kammer (4). zur 
Aufnahme eines Preinj ektionsmediums , eine zum Aufsetzen 
auf die Haut vorgesehene Duse' (2) der Kammer (4) und 
durch eine auf die Kammer (4) wirkende 

Druckerzeugungseinrichtung' zur Erzeugung eines aus der- 
Duse • (2) austretenderi Hochdruckstrahls des 

Preinj ektionsmediums . 

2. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, 
dadurch. gekennzeichnet, 

dass die Preinjektionseinrichtung eine Koppeleinrichtung 
(9) zur Verbindung mit einer das zu injizierende Medium 
enthaltenden Inj ekt ions einrichtung hat. 

3. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Preinjektionseinrichtung einen mit der Duse (2) 
und der Koppeleinrichtung (9) verbundenen Kanal (8) 
aufweist. 

4. Vorrichtung nach Patentanspruch 1., 
dadurch gekennzeichnet , 

dass innerhalb des Kanals (8) ein Riickschlagventil (5) 
angeordnet ist . 
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5. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekermzeichnet, 

dass ein Ausloser' (11) der Preinj ektionseinrichtung in 
Grundstellung eine von ' einer Feder (14) ■ vorgespannte 
Druckplatte .(7) halt. 

6. Vorrichtung nach • Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, • 

dass' der Ausloser (11) mit der das Preinj ektionsmedium 
aufnehraenden Kammer (4) in Wirkverbindung steht und' zur 
Freigabe der Druckplatte (7) oberhalb • eines ' vorges.eheneri 
Drucks ausgebildet ist. 

7. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Membran (12) Teil des Kolbens (6) ist, mit der 
die Kammer (4) des Injektionsmediums verbunden ist und 
diese Membran (12) uber einen Schieber (13) den Ausloser 
(11) betatigt. 

8. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kanal (8) eine Verbindung (3) mit der Kammer (4) 
des Preinj ektionsmediums hat und dass das 
Riickschlagventil (5) zwischen der Verbindung (3.) .und der 
Koppeleinrichtung (9) angeordnet ist. 

9. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kammer (8) einen langsverschieblichen, an der 
Druckplatte ( 7 ) anliegenden Kolbeh ( 6 ) auf we ist und dass 
der Kanal (8) durch den Kolben (6) und die Druckplatte 
(7) gefiihrt ist. 
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10. Vorrichtung riach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kanal (8) ein Metallrohr hat. 

11. Vorrichtung .nach Patentanspruch 1,. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Preinjektionsmedium eine physiolpgisch 
unbedenkliche Flussigkeit ist. 

12. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Preinjektionsmedium das zu inj izierende Medium 
Oder ein Anasthetikum ist . 

13. Vorrichtung zur Injektion eines Mediums in das Gewebe 
eines Menschen oder eines Tieres mit einer 
Injektionseinrichtung zur Einbringung des zu 
inj izierenden Mediums in das Gewebe, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Injektionseinrichtung eine nadellose 
Preinjektionseinrichtung (17, 19) zur Erzeugung eines 
Injektionskanals in dem Gewebe ■ des Menschen oder des 
Tieres vorgeschaltet ist und ■ dass die 

Preinjektionseinrichtung (17, 19) ■ eine 

Druckerzeugungseinrichtung fur einen Hochdruckstrahl 
eines ' Preinj ektionsmediums zur Erzeugung des 
Injektionskanals in dem Gewebe aufweist. 

14. Vorrichtung nach Patentanspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Injektionseinrichtung 

Preinjektionseinrichtung (1-7, 19) eine 
(2) aufweisen. 



und die 
gemeinsame Duse 
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15. Vorrichtung nach Patentanspruch 13, 
dadurch gekemizeichnet, 

dass ein Ausloser (11) der Preinj ektionseiririchtung (17,- 
19) mittelbar von dem von der Inj ektionseinrichtung 
erzeugten Druck betatigbar ist. * 

16. Verfahren zur Injektibn eines Mediums in das Gewebe 
eiries Menschen Oder Tieres 

dadurch gekennzeichnet, 

dass zunachst ein Hochdruckstrahl . eines 

Preinj ektionsmediums erzeugt und mittels des 
Hochdruckstrahls ein Injektionskanal . in dem Gewebe 
erzeugt wird und anschlieSend das zu inj iziereride Medium 
durch den Injektionskanal in dem Gewebe verteilt wird. 

17. Verfahren nach Patentanspruch 16 , 
gekennzeichnet durch folgende Schritte: 

-Erzeugung eines Inj ektionskanals durch die Haut bis an 
den Bestimmungsoft im Gewebe mittels eines 
Hochdruckstrahls eines Preinj ektionsmediums, 

-Einbringung des zu inj izierenden Mediums durch. den von 
dem Preinj ektionsmedium erzeugten Injektionskanal unter 
Auf rechterhaltung des fur die Injektidn notwendigen 
Inj ektionskanals, verursacht durch ' den von der 
Inj ektionseinrichtung erzeugten Druck auf das 
Inj ektionsmedium . 



16 



• Zusajramenf assung 
Vorrichtung zur Erzeugung und Verfahren zur Ausbildung 

eines Injektionskanals 

Die . vorliegende Erfindung- • beschreibt eine 

Preinjektionseinrichtung (17, 19) zur Erzeugung eines 
Injektionskanals, in menschliches oder tierisches Gewebe 
zum Zwecke der Einbringung eines zu inj izierenden 
Mediums. Die Preinjektionseinrichtung (17, 19) besteht 
aus einer Kammer (4) zur Aufnahme * eines 

Preinjektionsmediums, einer zum Aufsetzen auf die Haut 
vorgesehene Dxise (2) und eine auf die Kammer (4) wirkende 
Druckerzeugungseihrichtung' zur Erzeugung eines aus der 
Diise (2) austretenden - Hochdruckstrahls des 

Preinj ektionsmediums . 

Eine derartige, nadellose Preinjektionseinrichtung (i7, 
19) ist einer Inj ektionseinrichtung vorgeschaltet . 
Weiterhin wird ein Verfahren zur Atisbilduhg eines 
Injektionskanals im Gewebe mittels Hochdruckstrahl mit 
anschlieSender Einbringung eines zu inj izierenden Mediums 
in das Gewebe beschrieben. 
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Fig, 7 
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